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Aminosluren durch Extraktion mit Butylalkohol oder Propylalkohol. 
Aus dem Kasein und der Gelatine ha t  er slmtliche Bausteine bis auf 
wenige ProLente erhalten. Ferner hat  er in dem Kasein die Existenz 
einer neuen h i n o s l u r e ,  der O x y g l u t a m i n s i i u r e  
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nachgewiesen, und in der Gelatine einen groi3en Gehalt a n  Prolin 
gefunden. 

Noch einer weiteren Methode ist in  .diesem Zusammenhang zu 
gedenken, die gestattet, selbst die feinsten Unterschiede zwischen 
zwei EiweiDkorpern zu erkennen. Das Prinzip ist nicht nea, es beruht 
auf einer Beobachtuna von K o s s e l ,  D a k i n  und Weifl, daO die 
EiweiBkUrper durch Natronlauge racemisiert werden. W o o d m a n n  
hat  daraua eine Metbode ausgearbeitet, die gestattet, den Vot gang 
der Racemisierung zeitlich zu verfolgen. Die Kurve, die man damit 
erhllt, ist fiir jeden EiweiSkSrper charakteristisch. Diese Methode 
soll noch feioer sein als die serologischen. Laktalbumin uod Serumal- 
bumin, die man auf Grund der serologischen Methoden als identisch 
ansah, erwiesen sich als verschiedene Eiweiflkorper. 

111. 
Diese Zusammenstellung wlre  nicht vollsthdig, wenn n i c h t T n  

Gebiet noch erwlhnt wlirde, das zwar noch verbaltnismSig wenig 
bearbeitet worden ist, aber fiir die Physiologie doch eine groDe He- 
deutung hat: d e r  i n t e r m e d i a r e  E i w e i D s t o f P w e c h s e l .  Wichtige 
Resultate verdanken wir dartiber T h o  mas. Seine Unfersuchungen 
haben ergeben, dai3 man annebmen mul3, das OrganeiweiB werde panz 
anders abgebaut als das NahrungseiweiU. Er hat es vor allem fur das 
im OrganeiweiD gebundene Cystin und Arginin zeigen kbnnen. Er 
nimmt an, daf3 dem Abbau OrganeiweiB keine hydrolytische 
Spaltung vorangehen mu& sondern da13 d.e  Aminosauren noch im 
gehundenen Zustand bereits die entsprechenden Veranderungen er- 
leiden. Wabrscheinlich ist der Abbau OrganeiweiB ein oxydativer. Nun 
findet ein solcher oxydativer Eiweil3abhau in  grofiem Stil bei dem 
Rheinlachs statt. Durch die Untersuchungen von M i e s c h e r ,  K o s s e l  
und Weif3 ist gezeigt worden, daB wahrend seiner Wanderung im 
Rbein ails dern komplizierten Muskelei weiij das Protarnin der Sper- 
matozoen entstebt, also aus  einem EiweiB, das verhlltnisml13ig arm 
a n  Basen, ein daran reiches gebildet wird. Die Monomninosauren 
werden dabei oxydiert. Es frttgt sich nun, ob nicht uberhaiipt der 
oxydative Abbau des OrganeiweiB in diesem Sinne verlauft, dai3 die 
Dtaminosluren geschont werden und vorzugsweiGe nur die Mono- 
aminosauren zerst brt werden, wobei dann auch Produkte entstehen 
mussen, die reich a n  Hexonbasen sind. Tatdchlich findet man nun 
in  einer gqnzen Reihe von Organen peptonartige Korper, die sich 
durch einen hohen Basengehalt auszeichnen. Der Gehalt an Basrn- 
stickstoff betragt ungeflbr 60-60°/0 des Gesamtstickstoffs. Interessant 
ist noch, dal3 hei diesen Suhstanzen niemals Cystin oder Tyrosin 
gefunden wurde, gerade die Aminosluren, die am leichlesten bei der 
Oxydation angegriffen werden. ; [A. 90.1 
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Was hier Uber technische Neuerungen berichtet wird, beruht zum 
Teil auf eigener Heobachlung. Allerdings heschtlinkt sich diese auf  die 
Btsichtigung zweier anierikanischer Fabiiken, d a  ich im tibt igen trotz 
der vielen guten Beziehuqgen, die ich infolge meiner neunjlhrigen 
Tatipkeit in der chemischen und Metallhutten Industrie druhen habe, 
nicht aufgefordert wurde, mir Betriehe anzusehen, und die Zeit no& 
nicht gekommen ist, dab ein deutscher 'rechniker um die Erlaubnis 
hierfur bitten kann, ohne sich einer Abdage aoszusetzen. Im iibrigen 
beruht mein Vortrag zum Teil auf zuverlawigen Mitteilungen, die ich 
druben von befreundeten und bekannten Chemikern und Ingenieuren 
erbielt, zum Teil auf dem Studium der amerikanischen technischen 
Literatur, besonders der von der. Zolltarifkomrni.sion in Washington 
herausgegebenen ,,Tarif InFormation Surveys", die ich jedern empfehlen 
kann, der sich nlher  iiber den jetzigen Stand derjenigen amerikanischen 
chemischen hdustr ien unterrichten will, die hesonders durch den in 
Vorbereitung befindlichen Einfiihnolltarif beeinf lufit werden. - 

Der Krieg ist iiir die amerikanische chemische Tndustrie. ebenso 
wie bei uns, ein strenger Lehrmeister gewesen, und wer bei e i~ ie r  
Firrna t l t ig  ist, die, wie be.ionders die grollen Farbenfabriken, vor 
dem Krieee hauplslchlich fur den Export bewhlftip$ waren, der weia, 
daD der Krieg uns auch druben vie1 Wasser abgegraben hat, das fruher 
die Miihlen der deutschen chemischen Industrie trieb. Von den F a r b -  
stolfen u n d  i h r e n  Z w i s c h e n p r o d u k t e n ,  die VOI' dem Ksiege 
zum grSilten Teil am Deutschland und der Schweiz eingefnhrt wurden, 

werden jetzt die leichter herzustellenden, wie z. €3. die A7o- und die 
Schwefelfarben, druben hergestellt, und zwar nicht nur  in  geniigender 
Reinheit, sondern auch i n  Mengen, welvhe die Ausfuhr ermfiglichcn. 
Mit den Kijpenfarben scheint es noch zu h a p r n ,  mit Ausnahme von 
Indigo, der schon von zwei oder drei Fabriken erzeugt wird, und 
einigen wenigen andrren. Es ist jedoch zu befurchten, dai3 auch auf 
diesem Getiiet die Amerikaner den vorllufig noch groDen Vorsprung 
unserer Industrie, wenn auch nicht einholen. SO doch stark verrinpern 
werden. Von den hierfUr erforderlichen Bedingungen sind da+ Kapital, 
die Rohstoffe, die Arbeiter sowie die technischen und die kauf- 
mannischen Organisationen vorhanden. Es fehlen aher noch die 
Forsi-her und die Organisation der wissenschaftlic*hen Arbeit. 

DaS es der amerikanischen Farbenindustrie nicht an Kapital fehlt, 
erqibt sich z. B. daraus, dal3 die A l l i e d  C h e m i c a l  a n d  D y e s -  
C o m p a n y ,  die aus der Fusion der G e n e r a l  C h e m i c a l  C o m p a n y ,  
der S o l v a y  P r o c e s s  C o m p a n y  und einiger Farbenfabriken, unter 
andern der H a r t f o r d ,  H a n n a  a n d  S c h o e l l k o p f f  A n i l i n e  
C o m p a n y  in Buffalo hervorgegangen ist, mit 350 Mill, Doll., also bei 
dern jetzigen Wechselkurse mit Uber 100 Milllarden T u l  kapitalisiert 
ist, und daU die D u p o n t  C o m p a n y  wahrend des Krieges an den 
von ihr friiher aussrhlieillich heryestellten Sprengstoffen hunderte 
von Millionen Dollais verdient haben soll. 

An Rohatoffen fur die Farbenfabrikation mangelt es ebenfalls 
druben nicht. Alle anorganischen Chemikalien wurden sehon vor dem 
Kriege in ausreivhender Menge erzeugt, und inzwiscben sind auch 
viele Kokereien mit Gewinnung der Nebenprodukte gebaut worden. 

DaS der amerikanische Arbeiter, besonders der eingewanderte 
deutsche und irische Arbeiter, intelligent und tleiBig ist, und unserm 
deutschen Arbeiter an Leistung i n  keiner Heziehung naeh-teht, ist 
mir aus jahrelanger eigener Erfahrung bekannt. AuBerdem ist der 
arnerikanische Unternehmer in seinen EntschlUssen nicht durch 
Arbeitei- und andere Rlte gehindert, er braucht auch nicht, wie der 
deutsche Arbeiigeber, einen gro13en Teil seiner Zvit mit Verhandlungen 
und sonstiger unproduktiver Tdtigkeit vergeuden, sondern e r  kann 
seine ganze Energie der Erzeugung und dem Absatz seiner Waren 
widmen. Er kann auch jeden tiberfliissigen Arbeiler und Artgestellten 
kurzfristig entlassen, und hiervon, sowie von einem kilftigen Abbau 
alter LBhne und Gebllter wurde schon bei meiner Anwesenbeit im 
vorigen Fruhjahr wegen der sehr gedruckten Gaschlftslaee aungiebig 
Gabrauch gemacht. Man hatte, wie man mir sagtc, dabei die Er- 
fahrung gemacht, dat) die weiter Beschaftigten vie1 mehr als frliher 
leisteten, da jeder befiirchtele, bei dem nlchsten Szhub sonst seine 
Stelle zu verlit ran. Die amerikaniscben Ltjhne bettugen damals, am 
Goldstandard gemessen, noch immer etwa da. Fdnffache der deutschen, 
aher die Entwicklung ist seitdem so gewcsen, daD- dio L6hne und die 
Kosten der Lebetlshaltung drtiben dauernd verringert worden sind, 
wiilirend sie bei uns in einem vie1 schnelleren Tempo gestiegen sind 
und noch weiter steigen. 

Die Fahigkeit das Amerikaners, seine technischen und kauf- 
mlnnischen Betriebe zu organisieren, ist bekannt, ich brauche nur auf 
die groflen Organisationen der S t a n d a r d  Oi l  C o m p a n y ,  der 
U. S. S t e e l  C o r p o r a t i o n ,  der A m e r i c a n  S m e l t i n g  a n d  R e f i -  
n i  n g Com p a n  y und vieler anderer Riesenunternehmen hinzuweisen. 
Auch der Krieg hat  viele Beweise von dieser Gabe des Amerikaners 
gegeben. 

Wenig Erfolg hatten die Amerikaner bisher mit der A u s b i l d u n g  
v o n  C h e m i k e r n  f i i r  F o r s c h u n g s a r b e i t e n  und mit der O r g a n i -  
s a t i o n  d e r  f u r  d i e s e  A r b e i t e n  m i t  grol3en G e l d m i t t e l n  g e -  
s c h a f f e n e n  I n s t i t u t e .  Was ich in dieser Beziehung auf der fiber- 
tahrt von einem deutschen Kollegen btlrte, der schon seit fast 
20 Jahren bei einer groBen Farbenfabrik driiben tritig ist, klang fiir 
uns Deutsche ganz trastlich. Der Herr erzlhlte mir, da13 er, wenn er 
einen L*boratoriumsvrrsuc.h machen will, 7unlchst der a n  einem 
andern Ort tiitigen Generaldirektion einen genaurn Voranschlag uber 
seine voraussicntlivhen Koslen unterbreiten muD. Genebmigt diese 
den Versuch, so hat er wHhrend seiner Dauer gngstlich darauf zu 
mhten, dafl nur nivht der Voranschlag ubeischritten wird. DaD sich 
bei dieser bureaukral ischen Behandlung keine Erfindungen von Be- 
deutung machrn lassen. liegt auf der Hand, und der betreffende Herr 
s a g e  mir auch ganz offen, da8 er und seine Kollegen hlufig liebcr 
ihre Ideen lur  sich behalten, als d i d  sie sich der ftir die Genehmigung 
iron Versuchen erforderlichen sielen Arbeit unterziehen. Im allge- 
meinm liegt jede Arbeit, die wie die Forschung auf chemischem 
Gehiet erst nach llngerer Zeit Frflchte bringt, den1 AInevikaner nicht, 
:r will schnelle Erfolge sehen, und wo diese sich nicht einslellen, 
5rlahmt sein Intereise bald. 

Ich h.tbe das Gebiet der  organischen Farben und der Zwischen- 
produkte zuerst behandelt und mich dabei etwas Ilnger aufgehalten, 
ia es druben, hesonders wegen des in  Vorhereitung befindlichen 
neuen Zolltarih im Vordergrund des Interesses steht, und da es mir 
Gelegenheit gibt, im Zusammenhang damit auf den starken EinfluS 
hinzuweisen, den driiben die grogen ge;chaftlichen Unternehmungen 
3uf den Zolltarif und auf andere wirtschaftspolitische Ftagen ausilbrn. 

DaB in der amerikanisrhen Presse die Bedeutung der Fabrikalion 
jer organkchen Parbstoffe fur  die Vereinigten Slaaten haufig stark 
9berschRtet wird, ist unter anderm auf ElnilUsse der amerikanischen 
Farbstoffabrikanten zuriickzufGhren, die ihre Produkte durch einen 
mUglich4 hohen Einfuhrzoll gegen die fremden, besonders die deutschen 
Eneugnisse geschiitzt sehen mbchten. Ich erinnere mich, dal3 derselbe 
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Dr. B e r n h a r d  C. H e s s e ,  der jetzt einer der eifrigsten Vorkampfer fur 
einen hohen Schutzzoll ist, zu Anfang des Krieges den Wert der gesamten 
jiihrlichcn Einfiihr von Farben i s  die Vereinigten Staaten auf nur 
10 Mill .  Doll. schiitzte, der sich auf etwa loo0 Farben verteilte. 
Damals warntc er seine Landsleute, die Fabrikation von Faiben auf- 
zunehinen, von denen im Durchschnitt nur f a r  je  loo00 Doll. jlhrlich 
vetbraucht wurden. Heute, wo der neue Zolltarif voc der Tiir steht, 
wollen die Hesses und Garvans ihre Landsleute glauben machen, 
dai3 ohnc diese Industrie ihr Land dern Untergang geweiht sei. 
Besonders gern gebrauchen diese Leute folgendes Argument, das ein 
hiibsches Beispiel dafiir ist, wie man es in Landern, die sich der 
Segnungen der Demokratie schon llnger erfreiien als wir, versteht, 
Politik mit Gescbaft zu verquicken. 

Heer und Marine kosten den Vereinigten Staaten etwa 1 Milliarde 
Doll. jlhrlich. Den Leuten wird nun von den Interessenten vorgeredet; 
dai3 der niichste Klieg ein Krieg der ,,chemical warfare" sein wirde, 
also ein Krieg, in den] besonders mit giftigen Gasen und andertln 
Chemikalien gekampft werden wird. Wenn man nun durch einen 
hohen Zoll auf Che ni ikalien der wlhrend des Krieges geschaffenn 
chtxnischen Industrie, besondew der organischen, die Gelegenheit 
geben wurde, sich so zu entwickeln, dall sie allen Anforderungen 
wahrend des nschsten Krieges gerecht werden kann, so ktinnte man 
Heer und Marine so weit verkleinern, daB man 400 Mill. Doll. jiihrlich 
hierfiir sparen k h n t e .  Die restlichen 600 Mill. Doll. wiirde man a m  
den erhiiliten Ziillen herausholen. 

Es ist zu befurchten, daf3 dies Argument seinen Einflufj auf die 
Mehrheit dcr Gesetzniacher nicht verfehlen wird, da die Verhaltnisse 
dafiir gunstig sind, und da es  von sehr groBen und einflufireichen 
Firmen verbreitet wird. 

Unsere besondere Aufmerksamkeit verdienen zwei Vorschllge in  
dem Tarifentwurf, die anscheinend hauptsachlich gegen die deutsche 
Industrie gerichtet sind. Einmal die Bestinimung, daB Farben, die 
druben in der erforderlichen Menge und Reinheit hergestellt werden, 
in den niichsten drei Jahren uberhaupt nicht eingefiihrt werden durfen, 
und zweitens der Vorschlag, dai3 alle Wertzolle nicht auf dem Wert 
der eingefiihrten Waren in ihrem Ursprungsland, sondern auf dem 
GroBverkaufspreis in den Vereinigten Staaten basiert werden, und 
daB letztercr durch eine Kominission festgelegt werden soll. 

Es gibt natiirlich auch druben einsichtige Fabrikanten, die sich 
der grotsen Gefahren bewui3t sind, die hohe Einfuhrztille zur Folge 
haben miissen, wie z. B. hohe Ltihne und hohe Preise fur alle Gegen- 
stande des tiiglichen Gebrauchs, und dai3 letzten Endes dadurch die 
Exportfahigkcit der amerikanischen Tndustrie stark beeintrachtigt 
wird. Es  wird aber auch wohl in  diesem Falle, wie so haufig, die 
Unvcrnunft Sicger bleiben. 

Es SOH jetzt vun einigen technischen Problemen, die driiben 
haufig eriirtert werden, die Rede sein und zwar zuerst von der B r e n n -  
st o f t f rage .  

Ich erinnere mich, dab ich vor etwa 25 Jahren als Direktor einer 
halbwegs zwischen New York und Philadelphia gelegenen chemischen 
Fabrik A n t h r a z i t k o h l e n  in einer Griiae, die man bei uns etwa 
~11s NrtS 4 bezeichnen wiirde, zum Preise von 60 Cents je  Tonne, als 
zu etwa 2,50 M ab Grube in Pennsylvania, kaufte. Hierzu kam noch 
eine Fracht von 1,20 Dollar, so dafi sich die Tonne Kohle frei Ver- 
brauchsstelle auf 1,80 Dollar, also auf etwa 7,50 M stellte. Diese Zeiten 
sind infolge der erh6hten Llihne und Frachten auch in den Vereinig- 
ten Staaten dauernd voriiber, und heute kostet die Tonne bitumin6ser 
Kohle - die Anthrazitkohlen dartten nur noch fiir Hausbrand in 
Frage konimen - in Kew York etwa 7 Dollar. Man hat  also in- 
zwischen sich auch driiben mit brennstoffsparenden Einrichtungen 
befrctunden miissen, besonders auch deshalb, weil das H e i d ,  das 
fruher als ein auBerordentlich billiger und dabei bequemer Brennstoff, 
besonders i m  Westen, in groijer Menge zur Verftigung stand, in- 
zwischen awl1 knapp un! infolgedessen teuer geworden ist. 

Als Ersatz fur das 01 heizt man i n  vielen Fallen die Industrie- 
tifen mit Kohlenstaub, man ist sogar in einzelnen Fgllen auch dazu 
tibergegangen , Rtihrenkesscl rnit Kohlenstaubfcuerung auszustatten. 
Der allgemeinen Einfiihrung dieser ohne Frage wirtschaftlichen Feue- 
rung, die zuerst fur  die Reheizung der langen DrehrohrSfen in der 
Zernentindustrie angewandt wurde, stehen die hohen Kosten fiir die 
Einrichtung, besonders fur die erforderliche Mahl- und Trockenanlage 
und dcren Betrieb, sowie das gelegentliche Auftreten von Kohlen- 
stauhesplosionen entgegen. Es ist dann auch der Kohlenstanbfeue- 
rung i n  letzter Zeit ein Wettbewerber entstanden, besonders fur 
Kesselicucrungen. und zwar die Unterschubfeuerung, bei der, wie ihr 
Name sagt, die Kohle rnechanisch unter die gluhende Kohlenschicht 
gescliobcn wird. Diese Einrichtiing bietet gegenUher der iiblichen 
r'euerung den Vorteil, daB die beim Erwarmen der Kohle freiwerden- 
den Gase durch die gliihende Kohlenschicht hindurchstreichen und 
hicrbei sicher entziindet werden, so dafi sich auch bei dieser Feue- 
rung eine rauchfreie .Verbrennung ohne groijen Luftuberschulj er- 
zielen 1HBt. 

Dcr aof einen Deutschen geradezu tiberwlltigend wirkende aui3er- 
ordentlich starke Kraftwagenverkehr hat zu einer Knappheit von 
leichtsiedenden, fur den Motorbctrieb geeigneten K o h l  e n w as se r - 
s t o f f c n  gefiihrt. Diesem Mange1 bat man in etwa durch den so- 
genannten ,,cracking process" abgeholfen, wobei das RohSl unter 
Druck destilliert wird. Das..Verfahren ist wenig wirtschaftlich, da 
ein betrachtlicher Teil des 013 dabei zerstort wird, die Spannung 

:wischen den Preisen fiir niedrig und hiiher siedende Ole ist aber so 
Iro8, dalj man diesen Verlust in den Kauf nehmen kann. 

Auch der Preis fur E r d g a s ,  dieses bequemsten aller Brennstoffe, 
iat sich in den letzten Jahren wesentlich erhbht. Irh erinnere mich 
ioch der Zeit, als einer von mir erbauten Zinkhutte in 13artlesviJle, 
>klahorna, die 1000 Kubikfui3 dieses aus  fast reinern Methan bestehen- 
ien Gases etwa 1 Cent kosteten. Auch diese Zeiten sind endgultig 
Jorbei. Das Naturgas ist inzwischen knapp geworden, aul3erdern ha t  
nan es als eine wertvolle Rohstoffquelle fur die Erzeugung von RUB 
ind von Benzin schatzen gelernt, so dal3 es als Hreilnstoff fiir metal- 
urgische Zwecke wohl nur noch vereinzelt benutzt wird. 

Wenden wir uns nunmehr der a n o r g a n i s c h e n  G r o O i n d u s t r i e  
!u, und zwar eunlchst der Industrie der S a u r e n  u n d  A l k a l i e n .  

In der S c h w e f e l s d u r e f a b r i k a t i o n  hat sic11 wiihrend des 
Krieges insofern ein Urnschwung vollzogen, als man, abgesehen von 
ien Ptillen, wo Rlistgase von Zinkblende und kupferhaltigen Pyriten 
11s Abfallprodukt zur Verftigung stehen, fast allgemein Zuni Verbrennen 
yon Louisianaschwefel tibergegangen ist. Dieser wird bekanntlich 
nach dem genialen Verfahren von H e r m a n n  A. F r a e h  dadurch 
Zewonnen, dafi ein konzentrisches Rohrpaar von der Oberflache in  
i ie  Nester getrieben wird, in denen der Schwefel in Louisiana vor- 
&ommt, und dai3 man in den ringfSrmigen Raum zwischen den beiden 
Robren hocbgespannten uberhitzten Uampf einlafit, der den Schwefel 
zunachst zum Schmelzen bringt. Der Dampfdruck treibt dann den 
<eschmolzenen Schwefel durch das innere Rohr an die OberflSche, 
wo er in Haufen erstarrt, denen durch Bretter, iihnlich wie Stampf- 
betonbau , die Form einer abgestumpften viereckigen Pyramide ge- 
Zeben wird. Er wird dann nat,h Bedarf von den Haufen in Blticken 
losgebrochen und versandt. Die Blticke werden an der Verbrauchs- 
stelle in Stiicke pebrochen und i n  rotierenden Drehrohr6fen mit ein- 
stellbarer Luftzufiihrung verbrannt. Gegenii ber dem Abrtisten von 
Bchwefelkies bietet die Verwendung von Schwefel den Vorteil, daf3 
die SchwefeJGfen im Bau und im Betrieb billiger sind als die Kies- 
Sfen, dall sich reichere Gase damit erzielen lassen, und dai3 der lastige 
Ablransport und das Lagern der Abbrlnde fortfallt. Der Louisiana- 
schwefel ist sehr rein, e r  enthiilt..Bber 99"/, S ,  so dai3 der Ruck- 
stand nur von Zeit zu Zeit aus den Or'en zu entfernen ist. Ein kleiner 
Gehalt an tiligen Bestandteilen machte anfanglich Schwierigkeiten, 
da  er die Oberflgche des geschmolzenen Schwefels bedeckte und da- 
her den freien Zutritt der Verbrennungsluft beeintrlchtigte. Durch 
die rotierenden Rohrtifen, deren mit feuerfesten Steinen ausgekleideter 
Zylinder stets neue Mengen des geschmolzenen Schwefels aus  dem 
Bade mitnehmen und rnit der Luft i n  Bertihrung bringen, ist diese 
Schwierigkeit jedoch vollstiindig gehoben. 

Diese Vorteile, wozu noch eine Ersparnis an LShnen kommt, 
baben denn auch die Zellstoffabriken, die nach dem M i t s c h e r l i c h -  
Verfahren arbeiten, veranladt , fast allgemein zum Schwefel iiberzu- 
gehen. PUr diese ist die Verwendung schwefeldioxydreicher Gase 
von grofiem Vorteil, d.a sie, besonders bei heii3em Wetter, Schwierig-. 
keiten hatten, aus den Schwefelbiesrlistgasen ibre Calciumbisulfit- 
laugen in der gewiinschten Zusammensetzung zu erhalten. 

Rei den Kammersyslemen hat man, anscheinend mit Erfolg, ge- 
mauerte G l o v e r -  und G a y - L u s s a c - T u r m e ,  ohoe jeden Rleirnantel 
versucbt, und bei der A n a c o n d a  C o p p e r  C o m p a n y  in  Butte, Mon- 
tana, sollen Versuche mit einem Intensivsystem, bei dern die Kam- 
mern durch gemauerte KBsten mil Fullmaterial ersetzt sind, im Gange 
sein. ober  die Haltbarkeit -und die Wii-tschaftlichkeit, besonders auch 
iiber den Salpeterverbrauch, habe ich leider nichts in Erfahrung 
bringen k'itnnen. 

Auch uber Neuerungen in  den Kontaktschwefelsaureanlagen hahe 
ich nichts gehijrt. Versuchsweise hat man, angeblich mit Erfolg, 
Silicagel als Platintrager an Stelle von Asbest oder von wasser- 
ltislichen Sulfaten benutzt. Das Produkt wird von einer chemischen 
Fabrik irn Osten aus Wasserglas durch Fallen der Kieselslure mit 
Schwefelsaure und darauf folgendes Trocknen hergestellt und besonders 
fur die Adsorption von Gasen empfohlen, z. B. zum Adsorbieren von 
Schwefeldioxyd aus armen Rostgasen. Die Firina schllgt fur diesen 
Zweck eine geschlossene Apparatur vor, in d t m  das Silicagel in 
Pulverform in den Classfrom eingeblasen wird. Nachdem es das 
Schwefeldioxyd aus dem armen Gas adsorbiert hAt, wird es in einem 
Zyklon von den Restgasen getrennt und beim Durchgang dutch auf3en 
geheizte Hohre erwarmt, wobei es das  ad*orbierte Schwefeldioxyd in 
konzentrierter Form wieder abgibt. Nach dem AbkIthlen in einem 
Rljhrenkuhler wird das Silicagel erneut in den Gasstrom eingeblasen. 
Ob das Verfahren fur diesen Zweck und fur andere Gasadsorptionen 
a n  Stelle von priiparierter Holzkohle schon im groi3en benutzt wird, 
ist mir nicht bekannt. 

Fiir die Herstellung von S u l f a t  und S a l z s a u r e  aus Kochsalz 
und Risulfat, das druben noch erhaltlich ist, da fast die ganze Salpeter- 
saure aus Chilesalpeter gewonnen wird, ist neuerdings von eineni 
Herrn L a u r y ,  der fruher bei der G e n e r a l  C h e m i c a l  C o m p a n y  
angestellt war, ein Ofen gebaut worden, der sich anscheinend gut  
bewahrt. Der Ofen ist eine Kombination von einer Kugelmiihle und 
einem Drehrohr, die hintereinander geschaltet und miteioander starr 
verbunden zusammen in bekannter Weise sich urn ihre Llngsachse 
auf Rollen dreben. Das Sal7 und das  Bisulfat werden in die Kugel- 
milhle eingefuhrt, von der sie in das. Drehrohr iibertreten, wPhrend 
die Feuergase, die von der inneren Olfeuerung der ofen herrijhren, 
den entgegengesetzten Weg machen. Dae fertige Sulfat tritt  also am 
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Feuerende am,  wlhrend das rnit den Verbrennungsgasen verdunnte 
Salzsluregas am Beschickungsende die Kugelmiihle verllBt. Die diinnen 
Gase erfordern natiirlich eine urnfangreichere Kondcnsation als Muffel- 
Sfen, wie z B. der bekannte Mannheimer Ofen, der einfache und 
kompendiSse Apparat soll jedoch etwa 20 l'onnen Sulfat von guter Qua- 
litat in 24 Stunden liefern und wenig Bedienung sowie Reparaturen 
erfordern. 

Zum Pumpen von Sluren und ftir Leitungen bat sich auch drtiben 
das hochsiliciumhaltige GuBeisen untcr dem Namen D u r i r  o n  gut 
bewahrt. 

Ftir die K o c h s a l z e l e k t r o l y s e  sind wahrend desKrieges mehrere 
Anlagen gebaut. Die groBte Anlage, die rnit Nelsonzellen ausgestattet 
ist, wurde von der Regierung in Muscle Shoals am Tennessee-River 
fiir eine tlcliche Leistung von 100 short tons, also etwa 90 metrischen 
Tonnen Chlor fiir Kacupfgase erbaut.1 Sie ist aber im Kriege nicht mehr 
in  Betrieb gekommen, da sie beim Waffenstillstand eben erst fertig 
geworden war. Die von der W a r n e r  C h e m i c a l  C o m p a n y  bei 
New York entwickelte Nelsonzelle hat senkl-echte Diaphragmen und 
liefert infolge ibrer sorgflltigen Konstruktion ein besonders reines 
Chlorgas von etwa 99Oi0 Gehalt, das sich natitrlich gut zum Ver- 
fltissigen eignet. 

Die Fabrikation von S t i c k s  t of f v e r b  i n  d u n  g e n  hat  wlhrend 
des Krieges auch in den Vereinigten Staaten Foitschritte gemacht, 
wenn auch der mit einem Aufwand von 12-13 Millionen Dollar unter- 
nommene Versuch, eine Anlage nach dem Ha b er - B o s c h - Verfahren 
zu bauen, selbst von der damn beteiligten G e n e r a l  C h e m i c a l  C o m -  
p a n y  als ein Fehlschlag bezeichnet wird. EY ist daher driiben von 
,,de Jahns improved Haher-Bosch-prozess" ziemlich st ill geworden. 
Dagegen haben s i rh  das schon vor dem Kriege auf der kanadischen 
Seite des Niagarafalls im Betrieb betindliche C y a n a m i d v e r f a h r e n  
und cinige Verfahren zur Herstellung von C y a n n a t r i u m  und - k a l i u m  
anscheinend gut entwickelt. 

Cyannatrium, das fur die Gewinnung von Gold aus goldhaltigem 
Gestein in den Vereinigten Staaten und in Stidafrika von groller Be- 
deutung ist, wird dritben nach dem Castnerverfahren und nach dem 
Cyanarnidverfahren hergestellt. 

Ersteres beruht darauf, daB sich Natrium, das unter anderm in 
Niagara Falls von der R o e s s l e r  & H a s s l a c h e r  C h e m i c a l  C o m p a n y  
schon seit vielen Jahren hergrstellt wird, mit Ammoniak bei Tempera- 
turen zwischen 300 und 400' C zu Nntriumamid verbindet. Dieses 
wird beim Leiten tiber glllhende Kohle in  Natriurncyanamid iiber- 
gefiihrt, das sich sofort mit der Kohle zu Cyannatrium verbindet. 
Die rohe Schmelze wird in  Wacser gelgst und zur Entfernung der 
darin vorhandenen geringen Unreinigkeiten filtriert. Das geschmolzene 
Salz, das 97-98O/, Cyannatrium enthllt, wird in eiserne Formen ge- 
gossen, in denen es erstarrt. 

Das von der A m e r i c a n  C y a n a m i d  C o m p a n y  in  Niagara Falls, 
Canada, ausgetibte Cyanamidverfahren geht von rohem Cyanamid und 
Kochsalz aus. Beim Zusammenschmelzen beider verbindet sich der 
in  ersterem noch vorhandene Kohlenstoff und das Kochsalz mit dem 
Calciumcyanamid zu Cyannatrium. Das Produkt soll geniigend rein 
fiir die Goldcyanidierung sein. 

Das dritte Verfahren, das nach seinem Erfinder, einem Professor 
derRrown University, a l s B u c h e r - V e r f a h r e n  bezeichnetwird, benutzt 
calcinierle Soda, gemahlenen Koks, fein verteiltes Eism und Stickstoff 
oder Luft als Rohstoffe. Die drei ersteren werden zusarnmen auf 
Rotglut erhitzt unter Durchleiten von Luft oder Stickstoff, wobei 
Cyannatrium entsteht. Eine Anlage zur Herstellung von 10 tons Cyan- 
natrium tlglich war im November 1918 von dern B u r e a u  of  M i n e s  
in Wasbington fur das Kriegsministerium fertiggestellt, nacbdem mit 
dem Verfahren in einer Versuchsanlage der N i t r o g e n  P r o d u c t s  Co. 
in Saltville, Va., schon llngere Zeit experimentiert worden war. Die 
grdfiere Anlage is t  nie im Dauerbetrieb gewesen, da das Verfahren 
noch groBe techoische Schwierigkeilen bieten soll. Dagegen soll die 
tfberfiihrung de$ nach den drei Verfahren gewonnenen Cyannatriums 
in Ammoniak, wobei ameisensaures Natrium als Nebenprodukt ent- 
steht, mittels Dampf verhaltnisml5ig leicht sein. 

Ich erwlhnte vorhin schon kurz das Cyanarnidverfahren und 
de Jahns sogenanntes ,,verbessertes" Haber- Bosch-Verfahren. Uber das 
Scbicksal der beiden Verfahren wghrend des Krieges machen die 
,,Tar i f f  I n  f o r  m a t  i o n S u r v e y s "  ganz intpressante Mitteilungen. 
Ich gebe daher im folgenden den Bericht in tfbersetzung: 

.Bis zum Eintritt der U. S. in  den Krieg hatten die U. S. sich 
ausschlielllich auf Chile betreffend Lieferung von Salpeler ftir Spreng- 
stoffe, Chemikalien und Diing.rnitte1 verlassen. lhr  Eintritt in den 
Krieg anderte die Lage grtindlich. Die Nachfrage nach Sprengstoffen 
wuchs unendlich, und der beunruhigende Erfolg der deutschen 
U-Hoote wahrend 1917 machte die Abhangigkeit von Chile fiir Nitrate 
zunehmend geflhrlich. Der Moglichkeit, dafJ die deutschen U-Boote 
sich tatsavhlich der Kerrschaft uber die Meere sichern wiirden, mufJte 
man ins Auge sehen. Es war daher eine gesunde Politik, Schritte 
zu ergreifen, um eine angemessene Helieferung rnit Nitraten aus 
Quellen auSerhalb des Bereichs der U-Boote sicherzustellen. Das 
Nitratprogramm d w  Kriegsrninisteriurns wurde ungeheuer vermehrt. 
Am 15. Oktober 1917 wurde der Bau der Nitralanlage Nr. 1 nahe 
Sheffield, Alabama, begonnen. Die Anlage sollte eine jahrliche 
Leistung von etwa 10000 Tonnen Amrnoniak aus Stickstoff und Wasser- 
stoff haben, die Pl lne dafiir wnren von der G e n e r a l  C h e m i c a l  
C o m p a n y  vorbereitct. Das Verfahren war in elner Anlage betriebs- 

mlBigcr GriiBe vorher nicht versucht worden, und &IS Kriegsministerium 
beschloB, sich nicht ausschliealich darauf zu verlassen. GewiBheit 
der Produktion zu einem friiheren Ternin war das Wichtigste, ver- 
gleichende Selhstkosten und die wahrscheioliche Wettbewerbsflhig- 
keit nach dem Kiiege waren weniger wichtig. Das Cyanarnidvrrfahren 
war in erfolgreichem Retriebe in Siagara Falls, Canada, und die terh- 
nische Erfahrung der Betriebsleitung dieser Anlage stand der U. S.- 
Hegierung zur Vcrfiigung. Eine Cyanarnidanlage konnte daher mit 
Sicherheit des Erfolgs errichtet werden, und ohne lange VerzSgerungcn 
zur Abhilfe von Fehlern beim Bau, die f a s t  unverrneidlich sind, weon 
der Entwurf nur auf Versuchen im kleinen basiert, geschritten werden. 

Ohgleich keine GroSanlage fllr die Umwandlung von Ammoniak 
in  Salpeterslure in den U. S. im Betrieb war, so war doch viel Ver- 
suchsdrbeit auf dies Verfahren von der A m e r i c a n  C y a n a m i d  C o m -  
p a n y ,  dem B u r e a u  of M i n e s  und der S e r n e t  S o l v a y  C o m p a n y  
verwandt worden. Diese Versuche waren hinreicbend erfolgreich ge- 
wesen. um das Vertrauen in  dies Verfahren im Zwammenhang rnit 
dem Haber- und dem Cyanamidverfahren zu recbtfertigen und ihnen 
den Vorzug vor den Lichtbogenverfahren zu geben, die wegen ihres 
enorrnen Kraftbedarfs ausgeschlossen wurden. DerngemlB wurde 
Nitratanlage Nr. 2 nahe den Muscle Shoals am Tennessee River bei 
Sheffield, Alabama, in Angriff genomrnen. Sie war ftir eine .Jiihres- 
leistung von 220000 Tonnen Calciumcyanamid, entsprechend 50000 tons 
Ammoniakgas geplant. Es soll schlielllich Warserkraft benutzt werden, 
aher da wenigstens drei Jahre fiir den Bnu der Dlmnie und der 
Wasserkraftanlagen erforderlich waren, wurde eine Dampfkraftanlage 
errichlet, urn die erforderliche Kraft sofort zu liel'ern. 

Bevor der Bau von Anlage Nr. 2 sehr weit foitgeschritten war, 
wurde das Programm wieder erweitert und Auftrage f i r  den Bau von 
Anlage Nr. 3 nahe Toledo, und von Anlage Nr. 4 nahe Cincinnati, die 
im Entwurf Nr. 2 lhn1ic.h waren, gegtben. 

Am Tage des Abschlusses des Waffenstillstandes waren Anlagen 
Nr. 1 und 2 zum Teil im Betrieb, obgleich alle ihre Einheiten noch 
nicht feitig waren. Fur Anlage Nr. 3 und 4 waren nur die Funda- 
mente gelegt, und der Weiterbau ist inzwischen aufgegeben worden. 

Anlage Nr. 1, die synthetrsches Ammoniak erzeugen sollte, war 
jedoch nicht ganz erfolgreich. Es waren Febler im Entwurf gemvcbt 
worden, so dall die fertige Anlage nicht in einer ganz zufrieden- 
stellenden Weise arbeitete. Dies ist nicht iiberraschend, da die Erlt- 
wiirfe auf Versuchen in einem viel kleineren Umfange beruhten, und 
niernand in Amerika irgendwelche Erfahrung in dem BetIicb einer 
grollen betriebsmalligen Anlage hatte. GewShnliche Geschlftsklugheit, 
die erfordert, daS jcde Einzelhrit des Entwurfs durch den Bau, den 
Betrieb und die Anpassung einer groi3en Einheit vervollkornmnet wird 
vor dem Bau einer aus vielen Einheiten bestehenden GroBanlage, 
wurde in diesem Falle wegen der dringenden Notwendigkeit ftir 
Schnelligkeit absichtlich vernachllssigt. Vie1 von der Konstruktion 
ist von guter, gebraucbsflhiger Qualitiit einschliefll ch des Bahn- 
anschlusses, der Arbeiterkolonie ftir die Arbeiter, der Kraftanlage, der 
Reparaturwerkstatten, der Bureaus, Fabrikgeblude und eines groSen 
Teils der Betriebseinrichtung. Von dieser muD ein Teil neu ent- 
worfen und gehaut werden. Die Hesitzrechte auf die Haber-Patente 
sind von dem Treuhander fiir das feindliche Eigentum in Resitz ge- 
nommen worden, und es  wird daher die Notwendigkeit, die Ver- 
letzung der Patente zu vermeiden, nicht mehr den Umbau der Anlage 
beeintrachtigen. Es kann keinern Zweifel unterlieren, da6 sie durch 
die Ausgabe eines kleinen Bruchteils der urrprtinglichen Kosten in  
einen guten betriebsfahigen Zurtand gehracht werden kann. Die 
Cyanamidanlage (Nr. 2) ist gut gebaut und in gutem betriebsfabigen 
Zustande, da der Entwurf von InEenieuren starnmt, die im Betrieb 
einer erfolgreichen groLIen Anlage erfahren waren." 

Aei der Anlage Nr. 1 scheint also nach dem Rericht alles in  
schilnster Ordnung zu sein, mit alleiniger Ausnahrne der eigentlichen 
Betriebseinrichtung, die, soweit mir bekannt ist, iiberhaupt noch kein 
Ammoniak geliefert hat. Die Baukosten von 12-13 Mill. Doll. sind 
dsher wohl als verloren anzusehen. Ein Direktor der G e n e r a l  
C h e m i c a l  C o m p a n y  s a g e  rnir jedoch im vorigen Sommer, daB sie 
trotzdem iibeneupt seien, dai3 de  Jahns' Verfahren. bei dern, wenn 
ich recht unterrichtet bin, Stickstoff und Wasserstoff bei einern Druck 
von nur 100 Atmospharen zu Amrnoniak vereinigt werden sollen,. gut 
sei, und daD seine Firma eine neue Anlage auf dem Wcrk der jetzt 
mit ihr vereinigten S o l v a y  P r o c e s s  C o m p a n y  in Syracuse, New 
York, irn Bau habe. die letzlen Herbst i n  Betricb kommen sollte. 
tfber das Ergebnis habe ich nichts weiter erfahren. 

Die durch den Krieg hervorgerufene mehrjahrige Abschlieaung 
der Vereinigtcn Staaten von ihren alten Beziugsquellen hat  natiirlich 
d a m  gefiihrt, daB nicht nur viele Farbstoffe, sondern Chernikalien 
allgernein, die friiher ausschliefilich eingefiihrt wurden, besonders von 
Deutschland, jetzt im Lande hergestellt werden. 

Ich erwahne nur das beim Flrben von Indigo und anderen Kiipen- 
farben benutzte I I y d r o s u l f i t  und seine irn Baumwolldruck gebrauchte 
F o r m a l d e h y d v e r b i n d u n g ,  die jelzt von drei Firmen, den M e r r i -  
rnac C h e m i c a l  W o r k s  in Boston, von R o e h m  & H a a s  in Phila- 
delphia und von J a c q u e s  W o l f f e  in  Passaic, New Jersey, erzeiigt 
werden. Ferner K a l i u m p e r m a n g a n a t ,  das heute von neun Firmen 
hergestellt wird, waihrend es vor dem Kriege ausschlietilich von 
Deutschland und England eingefahrt wurde. 

Die Erzeugung von B a r i u m s a l z e n  war von 8600 Tonnen im 
Jahre 1915 auf 23000 Tonnen im Jahre 1918 gestiegen, hatte sich 
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also nahezu verdreifacht. Auch die Hersfellung von L i t h o p o n e n ,  
die bekanntlich groBe Mengen Schwefelbarium erfordert, hatte sich 
von 1'2500 Tonncn im Jshre 1910 auf 72500 Tonnen iin Jahre 1919 
gchoben, also fast versechsf8cht. 

Auch N a t r i u m n i t r i t  wird infolge der Anforderungen dcr ameri- 
kanischen Farbenfabriken und Farbereien jetzt von zwei Firmen her- 
gestellt. Die S o l v a y  P r o c e s s  Co. erzeugt es dnrch Oxydation von 
Ammoniak, die D u p o n t  C o m p a n y  durch Reduktion von Salpeter 
mittels I3lei. 

Dasselbe gilt filr S c h w e f e l n a t r i u m ,  das sowohl aus Sulfat 
durch Keduktion mit Kohle VOD mehreren Firmen hergestellt wird, 
als auch als Nebenprodukt bei der Umsetzung von Schwefelbarium 
zu anderen Hariumsalzen mittels Natriumsalze. Ich h6rte auch von 
einein aageblich erfolgreichen Versuch, Schwefelnatrium aus Sulfat 
und Kohle im Schachtofen herzustellen, wahrend die Reduktion ja 
sonst allgeniein in1 Flammofen ausgefiihrt wird. 

Die Versuche der Amerikaner, sich von dem Bepug der K a l i -  
s a l z e  von Deutschland unabhangig zu mnchen, sind weniger erfolg- 
reich gewesen, so d3i3 man nach Kriegsende wohl wieder allgemein 
zum Bezuge von StaOfurter und elsiiasischen Kali zuriickgekehrt ist. 
Man hat versucht, ails dern mittcls des Cot t re l l -Verfahrens nieder- 
geschlagcnen Staub von Zementdfen und Eisenbochdfen das Knli z u  
pewinnen, ferner aus Melasse und aus Meeresalgen an der kalifornischen 
Kuste. Iliese Verfahren sowie ein Versuch, den bei Marysvale, 
Utah, vorkomnienden Alunit, ein in Wasser unlosliches Kalium-Alu- 
minium-Doppelsalz zur Erzeugung von Kalisalzen nutzbar zu machen, 
sind meines Wissens inzwischen als zu teuer aufgegeben worden, 
obgleich das letztere Verfahren einfach ist. Der Alunit zerfallt beim 
Erhitzen in ein losliches Kalisalz und in unlosliche Tonerde. Das 
Ofenprodnkt braucht daher nur gelaugt und die LCjsung eingedampft zu 
werden. Das Alunitvorkommen ist sechs englische Meilen von der 
nachsten Eisenbahn entfernt, und vielleicht ist dies der Grund, dai3 
das Vcrfahren gescheilert ist. 

Wenn auch h i i t t e n m a n n i s c h e  V e r f a h r e n  in  diesem Kreise 
weniger interessieren diirften als chemische, mbchte ich ganz kurz 
ein bei der A m e r i c a n  S m e l t i n g  a n d  R e f i n i n g  C o m p a n y  auf 
ihrem Werk in Perth Amhoy ausgearbeitetes patentiertes Verfahren 
zur e l e k t r o l y t i s c h e n  K a f f i n a t i o n  v o n  Z i n n  erwahnen, da ieh 
Gelegenheit hatte, die Anlage, die leider zur Zeit meines I3esuchs wegen 
Absatzmangel infolge der geschaftlichen Depression stillstand, zu be- 
sichtigen. Das Verfahren verwendet wie das Bet ts-Verfahren zur 
elektrolytischen Raffination von Blei Kieselfluornatrium aln Elektro- 
lyten, den1 etwa 6"/ ,  Schwefclslure ziir Pallung des im Hiittenzinn 
enthaltenen 13leies zugesetzt werden. H e t i  s fiigt bekanntlich seinem 
Elcktrolyten noch Leim hinm, um ein dichtes, nicht schwammiges 
Katliodenblei zu erhalten. Nach einem Zusatzpatent scheinen auch 
dem Elektrolyten in der Zinnraffination organische Stoffe zugemischt 
zu werden. 

Die Zinnhiitte in Perth Amboy schickt ihr gesamtes Zinn durch 
die Elektrolyse, so daIj sie mit nnr einer Marke auf den Markt 
kommt, die den besten Marken von Straits- und Bancazinn a n  Kein- 
heit iiiindestens gleichwertig ist. Wie icli von dern grCjBten Zinn- 
vcrbraucher, der U. S. S t e e l  C o r p o r a t i o n ,  erfuhr, ist das Zinn auch 
sehr gut fiir das Verzinnen von Eisenhlechen geeignet, und das ist 
dss  Heste, was man von einer Zinnmarke sapen kirnn. Ob der Vor- 
teil niit den Kosten der Elektrolyse von etwa 30 Dollar je Tonne nicht 
zu teuer bezahlt wird, erscheint niir allerdings fraglich, wenigstens fur 
deutsche Verhaltnisse. 

Von den wahrend des Krieges ausgearbeiteten Verfahren zur Her- 
stellung o r g a n i s c l i e r  P r o d u k t e  sind einige interessant, die sich 
mit E s s i g s a u r e ,  H u t y l a l k o h o l  und besonders mit A c e t o n  be- 
schlftigen, das wahrend des Krieges als Lbsungsmittel in  der Pulver- 
fabrikation sehr gesucht war. So baute die U. S.-Regierung in Terre 
Haute, Indiana eine Anlage, die jetzt der C o m m e r c i a l  S o l v e n t s  
C o r p o r a t i o n  gehort, und die nach dem patentierten W e i z m a n n -  
Vet f -hren arbeitet. Es besfeht dsrin, dai3 geschalter Mais griindlich 
sterilisiert und dann mit Bacillus butylicus vergoren wird, wobei 10 tons 
&hylalkohol, 60 tons Butylalkohol und 30 tons Aceton entstehen, die 
durch fraktionierte Destillntion getrennt werden. Die Anlage sol1 
Ende 19'20 monatlich 500 Tonnen von diesen GarungsproduMen her- 
gestellt habcn. Der Butylalkohol wurde dort als Lbsungsmittel f h  
Nitrocellulose benutzt, wahrend er in der Anlage der B r i t i s h  Ace-  
t o n e  C o m p a n y  in  Toronto, Canada, die monatlich 200 Tonnen 
Aceton und 400 Tonnen Ihtylalkohol erzeugt haben soll, wahrend dee 
Krieges in Athyl-methyl-keton ubergcfiihrt wurde, das als Ltisungs. 
mittel fur den eng1isc.he.n Sprengstoff Cordite diente. 

Aceton wurde im Kriege auch durch trockene Destillation von 
Calciumacetat und durch Vergaren von Melasse zunachst zu Alkohol 
und dann zu Essigsiiiire gewonnen. Diese wurde verdampft, und die 
I)2nlpfc wurden iiber rotgluhenden Kalk als Katalysator geleitet 
Nach diesein Verfahren sollen 30 Tonnen Aceton tlglich hergestclli 
worden scin. A l l e  Verfahren, die iiber die EssigsBure gehen. sind 
aber nls zu teuer wieder anfgegeben worden. Dagegen soll da: 
Bu rton-Verfahren, das von Propylen ausgeht, das bei dern schon 
erwlhnten Cracking von Erdol entsteht, gutc Aussichten auf Erfolg 
haben. Es besteht darin. dall das Propylen in konzentrierter Schwefel- 
saure gelbst wird. Heim Verdiinnen der Lijsung mit Wasser ent. 
steht Isopropylalkohol, dessen Dampfe beim Leiten tiber einen Kataly 
sator zu Aceton oxydiert werden. 

Essigslure aus Calciumcarbid iiber den Weg Acetylen und Acet- 
ldehyd mit Quecksilberkatxlysator wird in  Schawinigan Falls in Canada 
n einer Menge von monatlich 650 tons, als 100°/,ige Saure angegeben. 
iergestellt. Aurh Monochloressigsaure, die ftir die Fabrikation von 
ndigo gebraucht wird, und Eesigsaureanhydrid filr die Herstellung 
'on Aoetylcellulose und von Aspirin werden jetzt in  den Vereihigten 
itaaten fabriziert, diese sogar von vier Fabriken*). [A. 97.1 

Die neuere Entwicklung der Motorkraftstoffe. 
Von WA. OSTWALD, Tanndorf (Mulde). 

(Eingeg. 22.,4. iV'Z.), 

Es ist merkwurdig, wie s p l t  die Erkenntnis ausschlaggebender 
3edeutung der Chemie fur die Entwicklung des sogenannten Explosions- 
notors gekommen ist. Der geniale Gedanke von Huygens ' ) ,  das 
lurch seine Plutzlichkeit besonders aueenfallige und wertvolle Ar- 
)eitsverrnCjgen der Explosion in einer Kolbenmaschine ahnlich dem 
;antten nachhaltipen Drucke des Dampfes oder erhitzter Luft in 
lampfmaschine oder Heiijluftmotor arbeiten und filr L u d w i g  XIV. 
lie Versailler Wasserktinste betreiben zu lassen, liegt zeitlich noch 
Tor der Erfindung der Dampf- und HeiBluftmaschine und bedurfte 
loch llngerer Zeit als jene z u r  weiteren Entwicklung. H u y g e n s  
;elbst hatte Sorge, die Explosion (er benutzte SchieBpulver) direkt 
irbeiten zu lassen. Bei seinem Schieflpulvermotor schoS die Explo- 
;ion nur den freien Kolben in  die Hbhe. Arbeit leistete erst der 
,uftdruck, indem er den Kolben wieder herabtrieb. Die gleiche Sorge 
lor dem geflhrlichen Einsperren der Explosion beherrscht die weitere 
Zntwicklung des Explosionsmotors. Auch der erste wirklich brauch- 
lare Gasrnotor von O t t o  und Langen ' )  ist eine Flugkolbenmaschine. 
3s e r s c h i e n  o f f e n b a r  d e n  e r s t e n  E r f i n d e r n  u n m b g l i c h ,  d e n  
s e i t l i c h e n  V e r l a u f  d e r  E x p l o s i o n  z u v e r l l s s i g  u n d  v o r t e i l -  
i a f t  dern K o l b e n s p i e l  a n z u p a s s e n " ) .  Diese Aufgabe ist, mathe- 
natikfrei und phlnornenolog'sch ausgedrtickt, dasjenige, an dern man 
3ei den Verbrennungsmasrliinen mit Eifer seit jeaer Zeit und auch 
noch heute arbeitet. Leider ist aber diese Aufgabe meist hinter so 
viel Mathematik, Thermodynarnik und Diagramnikunde versteclrt wor- 
3en, dai3 sie mehr gefiihlsmlBig verfolgt, als in klarer Erkenntnis 
systematisch bearbeitet wurde. 

Die in ihren Zielen von der Thermodynamik befruchtete, in  der 
Ausfiihrung aber trotzdem wesentlich empirische Entwicklung der 
Motoren hat zu zwei Haupttypen gefiihrt, namlich 

1. dem Gemisch- oder Verpuffungsmotor, bei dem ein brenn- 
Fertiges Gemisch von Luft und Kraftstoff verdichtet und abgebrannt 
wird, und 

2. dem Diesel- oder Gleichdruckmotor, bei welchem Luft ver- 
dichtet und der Kraftstoff wahrend der Verbrennung eingespritzt wird. 

Im Lichte unserer Problemstellung ergibt sich sofort, dai3 der 
zweite Typ die prinzipiell einfachere Lbsung der Aufgabe darstellt, 
den Druckverlauf der Verbrennung in dem durch das Kolbenspiel 
nach einem komplizierten Kosinusgesetz sich vergrbSernden Arbeits- 
raume wunschgema zu gestalten, indem man die Zufiihrung des 
einen reagierenden Bestandteiles, narnlich des einfacher als die Luft 
zu handhabenden Krattstoffes, von dem gleichen Kosinusgesetz oder 
der Kurbelwelle beeinflussen liiI3t. Tatsachlich ist zwar D i e s e l  nicht 
auf Grund dieser einfachen uberlegung, sondern durch die Absicht 
der Verwirklichung einer besonderen Kreisprozei3form") zu seiner 
Arbeitsweise gelangt , und tatslchlich ist auch meines Wissens die 
Variation der Einspritzkurve (nicht nur der Einspritzmenge oder -dauer) 
zur Regelung des Verbrennungsvorganges im Dieselmotor, den Gliih- 
kopfmotoren usw. noch nicht erprobt worden, obwohl viel von der- 
artigen Versuchen zu erhoffen ist. 

Praktisch ist auch der Dieselmotortyp die wirtschaftlichste Mo- 
torenart. Die grundsatzlich einfache LCjsung der Aufgabe mui3te aber 
mechanisch teuer erkauft werden. Die Verbrennungsreaktion 1M3t 
sich nur dann durch geregelte Zuftihrung des Kraftstoffes in  der 
kurzen zur Verfugung stehenden Zeit wunschweise und vollstandig 
bewirken, wenn die Reaktionegeschwindigkeit im Effekt ausreichend 
groS ist, also Zerstlubung, Diffusion, Temperatur usw. derart zusammen- 
wirken, dai3 der eingef8hrte Kraftstoff auch entsprechend der Ge- 
schwindigkeit der Einftihrung prompt verbrennt. Dies lXDt sich nur 
durch Anwendung sehr hoher Drucke und Temperaturen erreichen 
(Dieselmotor besonders hohe Drucke, Gltihkopfmotor besonders hohe 
Einfiihrungstemperaturen des Kraftstoffes), ist aber bei den niedrigen 
Temperaturen (etwq 100° C Wandungstemperatur) und Verdichtungen 
(etwa 5 kglqcm) der Gemischmotoren nicht durchftihrbar. IIohe 
Drucke bedingen aber schweren Bau der Maschine, - hohe Tempera- 
turen Anlai3-Umstandlichkeiten. 

*) Der nun folgende rein wirtschaftliehe Teil dieses Vortragea ist bereit8 
in Nr. 49 und 50 der ,,Chemischen Industrie" vom 5. und 12. Dezember 1921 
abeedruckt. - 

') Vgl. Gerland-Traumii l ler ,  PhysikalischeExperimentierkunst, Leipzig, 
1899, S. 277. 

2, Gueldner ,  Verbrennungsmotoren, Berlin 1905, S. 19. 
s, Wa. Ostwald, Brennstoffchemie 1921, Heft 2. 
') Vgl. z. B.: M. W. Gerhards ,  C)lmaschinen, Berlin 1921, S. 23. 




